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Dr. Chen

在本章中，我们将描述如何使用 {robvis}  包在R中创建 偏倚风险评估图。

15.1 Introduction
作为系统评价和荟萃分析的一部分，你可能还需要使用相关的基于特定条目的 偏倚风险评估工具来评价纳入研究的偏倚风险（即文献质量

评价），并以 图的形式呈现该评估结果。

《Cochrane手册》推荐了两种类型的图表：

1. 总结性条形图（Summary plot）：显示各个特定条目内具有既定偏倚风险类别的研究比例；

2. 交通灯图（Traffic light plot）：表示每个研究的各个条目偏倚风险评级的评价结果。

然而，研究人员在创建他们时可用的选项是有限的。虽然 RevMan具有创建上述两类图表的功能，但许多研究人员并不使用 Revman 
来进行系统综述与荟萃分析，因此将相关数据复制到该系统中是一种效率低下的选择。

同样，使用 MS PowerPoint等软件手工制作图表也很耗时，而且如果需要更改，还必须手动更新数据。

此外，期刊通常要求图表满足出版要求（高于~300-400dpi），这在从RevMan导出偏倚风险数据或手工创建数据时很难实现。

图 15.1：RevMan输出示例（总结性条形图）

为了避免上述问题，现在可以使用 {robvis}  包（McGuinness and Higgins 2020；McGuinness 2019）在 R Studio中轻松绘制偏倚风

险数据，该包提供了将偏倚风险评估汇总表（通常是 Excel）转换为 汇总图或 交通灯图的功能。

15.1.1 Load {robvis}
Load the {robvis} package using: 

library(robvis)

15.1.2 Importing Your Risk of Bias Summary Table Data
为了制作我们的图表，我们 首先需要将我们的偏倚风险评估结果 从Excel导入R中。请注意{robvis}期望您提供的数据具用符合其要求
的特定格式，因此在Excel中设置表格时，请务必 遵循以下指导：

1. 第一列标注为“ Study ”，包含研究标识符（e.g.  Anthony et al, 2019）
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2. 倒数第二列标注为“ Overall ”，其中包含对每项研究总体偏倚风险的判断。

3. 最后一列标注为“ Weight ”，包含某种衡量研究精确度的指标，例如在荟萃分析中分配给每项研究的权重，或者如果没有进行荟
萃分析，则为每项研究的样本量。

4. 所有其他列都包含特定领域偏倚风险评估的结果。

为了详细说明上述指导原则，以 ROB2工具为例，该工具包含 5  个领域。对于此工具， {robvis}   期望得到的数据集将有  8 列。

Column 1: 研究标识符（StudyID）

Column 2-6: 每列包含一个特定的评价条目

Column 7: 总体偏倚风险的评估

Column 8: 权重

在Excel中，偏差风险汇总表是这样的：

列名：对于四个工具模板其中的三个（ ROB2, robis - i, QUADAS-2），包含条目级别判断的 列的名称并不重要，因为 robvis中的模板将使用正

确的 特定于工具的标题重新标记每个条目。

但是数据列的 顺序很重要，请按照：

1. Bias arising from the randomization process

2. Bias due to deviations from intended interventions

3. Bias due to missing outcome data

4. Bias in measurement of the outcome

5. Bias in selection of the reported result

6. Overall risk of bias

一旦你把在Excel中创建的表格以逗号分隔的文件形式保存到工作目录中（例如“robdata.csv”），你可以使用下面的命令读取文
件：

my_rob_data <- read.csv("robdata.csv", header = TRUE)

15.1.3 Templates
{robvis}  通过使用你提供的数据来生成特定于你使用的偏倚风险评估工具的偏倚风险评估图。目前，{robvis} 包含以下三个工具的
模板：

ROB2，新的Cochrane随机对照试验偏倚风险评估工具；

ROBINS-I非随机研究中的偏倚风险-干预工具；

QUADAS-2，诊断准确性研究的质量和适用性，第2版；

{robvis} 还包含一个特殊的通用模板，标记为 ROB1。设计用于随机对照试验的 原始Cochrane偏倚风险评估工具，它也可用于可视

化。有关使用此模板所需的附加步骤的更多信息，请参阅 第15.4节。

15.1.4 Example Data Sets
{robvis} 包 包含上面列出的每个模板的 示例数据集。它们存储在以下对象中：

data_rob2 : Example data for the ROB2 tool

data_robins : Example data for the ROBINS-I tool

data_quadas : Example data for the QUADAS-2 tool

data_rob1 : Example data for the RoB-1 tool.
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你可以使用 glimpse  函数来浏览这些数据集。例如，一旦使用 library(robvis)  加载了包，可以通过运行以下命令来查看 RoB2示例数据

集：

glimpse(data_rob2)

输出  look like this：

> glimpse(data_rob2)
Rows: 9
Columns: 8
$ Study   <fct> Study 1, Study 2, Study 3, Study 4, Study 5, Study 6, Study 7, St…
$ D1      <fct> Low, Some concerns, Some concerns, Low, High, Low, Low, Low, Low
$ D2      <fct> Low, Low, Low, Low, High, High, Some concerns, Some concerns, Low
$ D3      <fct> Low, Low, Some concerns, High, Low, Some concerns, Some concerns,…
$ D4      <fct> Low, Low, Low, Low, Low, Low, High, Low, Low
$ D5      <fct> Low, Low, Low, Some concerns, Some concerns, Low, Low, Low, Low
$ Overall <fct> Low, Low, Some concerns, High, Low, Some concerns, Some concerns,…
$ Weight  <dbl> 33.3333333, 33.3333333, 0.1428571, 9.0909091, 12.5000000, 25.0000…
> 

这些示例数据集用于创建本章其余部分中呈现的图表。

15.2 Summary Plots
15.2.1 Basics
一旦我们成功地将偏倚风险汇总表导入到R中，创建偏倚风险评估图就非常简单了：

首先，通过运行以下代码，使用ROB2示例数据集（data_rob2）创建一个简单的 加权汇总条形图：

rob_summary(
    data = data_rob2, 
    tool = "ROB2"
    )

15.2.2 Modifying the Plot
rob_summary  函数具有以下参数：

data：包含汇总（条目）层面偏倚风险评估的数据框，第一列包含研究标识符，第二列到第六列包含评估的各个条目，第

七列为总体偏倚风险评估，最后一列包含分配给每个研究的权重。例如，一个 ROB2.0  数据集将有 8 列（1 列用于研究标
识符，5 列用于条目层面的判断，1 列用于总体判断，1 列用于权重， 按此顺序）。

tool：所使用的偏倚风险评估工具。当前支持 RoB2.0（"ROB2"）、"ROBINS-I" 和 "QUADAS-2"。

overall：一个选项，用于指定是否在图中包含总体偏倚风险的额外条形。默认值为 FALSE。

weighted：一个选项，用于指定是否在条形图中使用权重。默认值为 TRUE，符合当前 Cochrane 协作网的指导方针。

colour：用于指定绘图配色方案的参数。默认值为 "cochrane"，使用常见的 Cochrane 颜色，同时也有一个针对色盲友
好的预设选项（colour = "colourblind"）。

quiet：一个是或否的选项，用于在不显示的情况下悄悄生成图形。默认值为 FALSE。

下面描述了每个参数的功能示例：
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15.2.2.1 Tool

rob_summary(
    data = data_robins,
    tool = "ROBINS-I" ## 使用ROBINS-I
    )

rob_summary(
    data = data_quadas, 
    tool = "QUADAS-2" ## 使用QUADAS-2
    )

15.2.2.2 Overall
默认情况下，图中不包含表示偏见判断总体风险的附加条。如果您想包含此内容，请设置overall = TRUE。例如：

rob_summary(data = data_rob2,
    tool = "ROB2",
    overall = TRUE ## 在图中添加Overall条形
    )

15.2.2.3 Weighted or Unweighted Bar Plots
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1. 加权（by default）

rob_summary(
    data = data_rob2,
    tool = "ROB2"
    )

2. 未加权（weighted = F）

rob_summary(data = data_rob2,
    tool = "ROB2",
    overall = TRUE,
    weighted = F ## Unweighted
    )

推荐直接按照default的参数就可以。
15.2.2.4 Colour Scheme
rob_summary  和  rob_traffic_light  绘图函数的颜色参数允许用户从两个预定义的配色方案中进行选择，“ cochrane ”（默认）或

“ colorblind ”，或者通过提供十六进制代码向量来定义自己的调色板。

例如，要使用预定义的“ colorblind ”调色板：

rob_summary(data = data_rob2, 
            tool = "ROB2", 
            colour = "colourblind"
            )

And to define  your own colour scheme :

15 偏倚风险评估图 5



rob_summary(data = data_rob2,
    tool = "ROB2",
    colour = c("#f442c8", 
               "#bef441",
               "#000000")
    )

!：在定义你自己的配色方案时，必须确保 离散判断的数量（例如“低”，“中”，“高”，“临界”）和 指定的颜色数量相同（不然会报

错）。此外，颜色 必须按照偏差风险的上升顺序指定（例如，从“Low risk of bias”到“High risk of bias”），第一个十六进制颜色
对应于“Low risk of bias”偏倚风险。

15.3 Traffic Light Plots
通常，研究人员会想要在每个研究评估的每个领域中呈现偏倚风险。生成的图通常称为交通灯图，可以通过{robvis}通过
rob_traffic_light函数生成：

15.3.1 Basics
首先，运行以下代码创建一个使用ROB2示例数据集（data_rob2）的交通灯图：

rob_traffic_light(
    data = data_rob2,
    tool = "ROB2"
    )

15.3.2 Modifying the Plot
和 rob_summary  的参数相比，多了一个 psize：一个选项，以改变“交通灯”点的大小，默认值是20。
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15.3.2.1 Tool
同 rob_summary  

15.3.2.2 Colour Scheme
同 rob_summary  

15.3.2.3 Point Size
有时候，当进行了大量的偏倚风险评估时，得到的交通灯图可能太长。用户可以通过将 rob_traffic_light函数的 psize参数修改

为较小的数字（默认为20）来解决这个问题。例如：

# Create bigger dataset (18 studies)
new_rob2_data <- rbind(data_rob2, data_rob2)
new_rob2_data$Study <- paste("Study", seq(1:length(new_rob2_data$Study))) 

# Plot bigger dataset, reducing the psize argument from 20 to 8
rob_traffic_light(data = new_rob2_data, 
                  tool = "ROB2", 
                  psize = 8)

15.5 Costumizing and Saving
15.5.1 The  {ggplot2}  Package
两个 {robvis} 函数（rob_summary和rob_traffic_light）都会生成一个 ggplot object，因此可以使用 {ggplot2} 包中的函数 进行

自定义和保存。使用下面的代码来加载这个包：

library(ggplot2)

15.5.2 Modifying Your Plots
可以使用{ggplot2}函数对绘图进行一系列后期修改。一个有用的例子是在图中 添加标题：

# Make sure you have the ggplot2 package installed and loaded
rob_summary(data_rob2, "ROB2") +
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  ggtitle("Your custom title")

15.5.3 Saving the Plot
为了保存图，我们首先使用 <-操作符将其分配给一个 对象，然后使用{ggplot2}包的 ggsave函数保存它。

1. 在保存摘要条形图时，我们建议使用以下代码，并使用默认的高度和宽度值：

# Create your plot, and assign it to an object
rob_barplot <- rob_summary(data_rob2, "ROB2")

# Save your plot
ggsave(plot = rob_barplot,        # Plot object to save
       filename = "robplot2.png", # Destination file
       width = 8,                 # Width of image (recommended)
       height = 2.41,             # Height of image (recommended)
       dpi = 1000)                # Resolution of image

2. 在保存红绿灯图时，方法是相同的。然而，宽度和高度参数没有推荐值，因为随着纳入研究的数量和名称的变化，这些参
数的最佳值会因图而异。

15.5.4 Saving in a Different Format
使用上面概述的功能，可以将绘图保存为一系列格式，只需更改文件名的扩展名（例如，从“.png”到“.pdf”）。可接受的格式包
括.png、.pdf、.tiff和.svg。

例如，保存上面创建的条形图（rob_barplot）为PDF格式：

# Save your plot
ggsave(plot = rob_barplot,                  
       filename = "robplot2.pdf", # File extension now ".pdf"
       width = 8,                           
       height = 2.41,                       
       dpi = 1000)

15.5 Web App
是一个robvis的 图示化界面
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内含有 示例数据集，用户可以下载每个工具的示例数据集作为Excel文件，并使用这些数据集与应用程序交互并探索其功能。

内含有简明指导（主要是数据集的格式说明，上面讲过）
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网站：robvis
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https://mcguinlu.shinyapps.io/robvis/

